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 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 (ی نوترکیب، ممکن نیست ............ رخ دهد.«DNA»طی مراحل مهندسی ژنتیک، به منظور تولید دِنا )
  استر ( شناسایی جایگاه تشخیص آنزیم پس از تشکیل پیوندهای فسفو دی1
  وند هیدروژنیشدن پیاستر قبل از شکسته شدن پیوند فسفو دی( شکسته 2
  شدن پیوند هیدروژنیاستر پس از شکسته شدن پیوند فسفو دی( شکسته 3
  تن )کروموزوم( اصلی ( همانندسازی دنای نوترکیب قبل از همانندسازی فام4

 بیان شده است؟  نادرستبه طور    1EcoRکدام گزینه، با توجه به نحوۀ عملکرد آنزیم   
 شدن پیوندهایی با انرژی پیوند کم شود. تواند باعث شکستهمراز(، میپلیRNAبسپاراز )( همانند آنزیم هلیکاز و آنزیم رنا 1
 شوند. دار مشاهده می( در انتهای چسبندۀ ایجادشده توسط آن همانند جایگاه تشخیص آن، نوکلئوتیدهای سیتوزین2
 ئوتیدهای دیسک )پلازمید( باشد. تواند در تماس با نوکلمراز( و لیگاز، میپلیDNA( همانند آنزیم دنابسپاراز )3
 استر است.مراز(، قادر به شکستن پیوند فسفودی پلیDNA( برخلاف آنزیم لیگاز و همانند آنزیم دنابسپاراز )4

های آن انجام تواند با هدف تولید انبوه ژن و فراوردهفناوری نوین که میهای مؤثر در زیستکدام عبارت، دربارۀ یکی از روش 
 است؟شود، درست  

 گویند.  کند، جاندار تغییریافتۀ ژنتیکی یا تراژنی می( به هر جانداری که از یک جاندار دیگر مواد ژنتیکی را دریافت می 1

 کرد. ها بدون مهندسی ژنتیک یا به واسطۀ آن، به گروهی از بیماران دارای نوعی بیماری خودایمنی کمک  توان با استفاده از دامفناوری، می( در زیست 2

 گیرند.  فناوری، قبل از تولید گیاه تراژنی مورد بررسی قرار می ( طی مراحل ایجاد گیاهان زراعی تراژنی، قوانین مربوط به استفادۀ مناسب از مزایای زیست 3

تن( این جاندار، بیشتر  روموزوم )فام کند، نسبت به ک( در فرایند تولید گیاهان زراعی تراژنی، مولکولی از باکتری که ژن خارجی را وارد یاختۀ گیاهی می 4

 خورده است.پیچ 

 (1/2/1400های زنده، صحیح است؟)چند مورد، دربارۀ هر دیسَک )پلازمید( موجود در یاخته 
 شوند.های همراه آن جدا میوتاب آن باز و پروتئینقبل از همانندسازی، ابتدا پیچ  - الف

 شود. بیوتیک تولید میتغییردهندۀ آنتی  در پی رونویسی از نوعی ژن خاص آن، پروتئین  - ب
 های متعددی برای آغاز فعالیت نوعی آنزیم بسپاراز )پلیمراز( وجود دارد. ها، جایگاهدرون آن  - ج
 تن )کروموزوم( اصلی قرار دارند.صورت جدا از غشای یاخته، درون سیتوپلاسم و در مجاورت فامبه  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ۀ هرگونه فعالیت هوشمندانۀ آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده، صحیح  چند مورد، دربار 
 است؟

 شود.  در کروموزوم اصلی دیده می  GAATTC، توالی نوکلئوتیدی  EcoRIدر ژنوم باکتری تولیدکنندۀ    - الف
 تیدی مربوط به انسولین ممکن نیست. پپهای پروکاریوتی، تولید مولکول دارای سه زنجیرۀ پلیدر یاخته  - ب
 توان احتمال بروز سیل ناشی از تحول در کشاورزی نوین را کاهش داد. ها، میبا استفاده از این فعالیت  - ج
 پذیر است.  های مختلف را دارند، امکانهایی که توالی آمینواسیدی پروتئینتولید پروتئین  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 پردازد، .................. ها از جانداری به جاندار دیگر میمرحلۀ .................. از فرایندی که به انتقال ژنبه طور حتم، در   
 دهند. مطلوب را در جایگاه فعال خود قرار می های سامانۀ دفاعی باکتری، دنای واجد ژن( اول همانند دوم ـ آنزیم1
 مانند. سیلین، در محیط حاوی پادزیست زنده می ژن مقاومت به آمپی های واجد( چهارم برخلاف سوم ـ باکتری2
 شود. ( دوم برخلاف چهارم ـ با مصرف مولکول آب، دیسک به مولکولی با انتهاهای مشابه تبدیل می3
 شوند. مولکولِ واجد کربن، شکسته می( سوم همانند دوم ـ پیوندهای موجود در نوعی درشت4 
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..................، ای که  ها در مهندسی ژنتیک، در ارتباط با مرحلهفراوردۀ نوعی ژن انسانی با استفاده از باکتریهنگام تولید   
 شود. مشاهده می.................. ترتیب،  توان گفت که قطعاً در مرحلۀ قبلی و بعدی، بهمی

 ها کنندۀ متابولیسم باکتریدهنده و مواد مختلم برشکار بردن آنزیگیرد ـ بهاستر صورت می( تشکیل پیوند فسفو دی1
 های متعدد از پلازمید نوترکیب های تراژنی و ساخته شدن نسخهکند ـ جداسازی سلولمراز روی پلازمید حرکت می ( آنزیم پلی2
های د پیوند اشتراکی و از بین رفتن باکتریکار بردن آنزیم لیگاز برای ایجاگردد ـ بهها استفاده می( از مواد شیمیاییِ اثرگذار بر باکتری3

 غیر تراژن 
استر توسط آنزیم  شکستن دو پیوند فسفودی گردد ـ عبور دِنا از غشا باکتری وحاوی توالی مطلوب به پلازمید الحاق می  DNA( قطعه 4

 دهنده  برش

 طور صحیحی بیان شده است؟فناوری، کدام عبارت بهدربارۀ زیست  
 فناوری کلاسیک برخلاف سنتی استفاده شدند.  را دارند، در زیست   NADHاران که توانایی کاهش ترکیب دو کربنی توسط  ( گروهی از جاند1

 فناوری نوین برخلاف کلاسیک انجام شد.  ها(، در زیست های کشت مخصوص رشد ریزاندامگان )میکروارگانیسم ( استفاده از محیط 2

 فناوری کلاسیک همانند نوین تولید شدند.  رکیبات دارای کاربرد دارویی در زیست ای، ترشته ( با استفاده از نگرش بین3

 فناوری نوین همانند سنتی بود.  ها(، آغازگر دورۀ زیست ( اصلاح خصوصیاتی از ریزاندامگان )میکروارگانیسم 4

ن با استفاده از موجود زنده، کدام گزینه، در رابطه هرگونه فعالیت هوشمندانه آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگو 
 درست است؟  

 آید. ( جزو قلمرو بسیار گستردۀ مهندسی ژنتیک به شمار می1
 است.ها را ممکن کردهها و پادزیستهای تخمیری، تولید آنزیم( بدون استفاده از روش2
 است. های غیرقابل تجزیه با هزینه بسیار کمتر ممکن شده ( به کمک آن امروزه تولید پلاستیک 3
 های سایر موجودات، توسط آن توسعه یافته است.های انسان به درون یاختههای تحقق انتقال ژن ( امروزه روش4

 ؟ کندنمیطور صحیحی تکمیل  کدام گزینه عبارت زیر را به 
 .........« توان گفت ...گیرند، میای که در مهندسی ژنتیک مورد استفاده قرار میدهندههای برش»در ارتباط با آنزیم

 شود.ها محسوب میها، جزئی از سیستم دفاعی آنقطعه کردن مادۀ ژنتیکیِ بیگانه وارد شده به درون باکتریدلیل قطعه( به1
 گردد. دهنده شناسایی میحاوی توالی مطلوب، یک جایگاه تشخیص توسط آنزیم برش  DNA( برای جدا کردن قطعه 2
 باشد. در ژنوم خود می GAATTC، فاقد توالی EcoR1( باکتری تولید کنندۀ 3
 اند. کند که مکمل همای ایجاد میرشته( در پی عملکرد خود، انتهاهای تک4

 توان گفت که .................. شود، میدربارۀ نوعی مولکول زیستی که در بدن انسان باعث ..................می 
 پپتیدی وجود دارد.  های بدن ـ در ساختار فعال آن، دو زنجیرۀ بلند پلی( افزایش ورود گلوکز به یاخته 1
 پپتیدی آن در جانداران مختلف وجود دارد. رای ساخت زنجیرۀ پلیهای متفاوتی بتری ـ ژن ( تجزیۀ نشاسته به قطعات کوچک2
توان فعالیت ضدویروسی آن را بیشتر از پروتئین ها نسبت به ویروس آنفلوانزا ـ با کمک مهندسی پروتئین، می( افزایش مقاومت یاخته3

 طبیعی کرد.  
های اکلیلی )کرونری(  ند در پلاسمای خون وارد شده به سرخرگ تواهای پروتئینی فیبرین ـ فقط برای مدت کوتاهی می( تجزیۀ رشته 4

 مصرف شود.

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 های مهندسی پروتئین .................. افزایش یافته است، در .................. دارد.«»نوعی مولکول پروتئینی که به کمک روش

 (ی حلقوی برخلاف دنای خطی، ژنDNAدنا )  _گرما  ( پایداری آن در مقابل 1
 بدن انسان فعالیت و اثری بسیار کمتر از پروتئین طبیعی _( مدت زمان نگهداری آن به عنوان دارو 2
 های فیبرین برخلاف پروترومبیناز، جایگاهی برای اتصالساختار خود برای رشته  _( مدت زمان فعالیت آن در بدن  3
 ها، نقش کاهش بروز سکتۀ قلبی همانند افزایش آزاد شدن ترکیبات فعال از گرده  _و پایداری آن در پلاسما ( اثرات درمانی 4
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 شود، نسبت به نوع تولیدشده در .................. توان گفت ..................که در ..................تولید میمی 
 پذیرتری دارند. تر و تجزیهها، ساختار سادهنی ـ باکتریهای قابل تجزیۀ زیستی ـ گیاه تراژ( پلاستیک1
 تری دارد.( پروتئین ضدویروس خط دوم دفاعی ـ مهندسی پروتئین ـ بدن انسان، عملکرد و و پایداری بیش2
 رت دارد.تری در برابر حرا های گرمادوست ـ غدد بزاقی انسان، مقاومت بیشپار )مونومر( قندی ـ باکتری( آنزیم جداکنندۀ تک3
 کند. ماده را در زمان معین مصرف میتری پیش( آنزیم خونی کاهندۀ احتمال سکتۀ قلبی ـ مهندسی پروتئین ـ بدن انسان، تعداد بیش4

های نوین زیستی )فصل هفتم( کتاب درسی  ها در فصل فناوریهایی که تأثیر مهندسی پروتئین بر آنبا توجه به پروتئین 
 ها، صحیح است؟ مورد دربارۀ همۀ این پروتئینذکر شده است، چند 

های پروتئینی، تغییری در شکل فضایی جایگاه فعال نوعی کاتالیزور زیستی های این مولکولبرای تغییر در ویژگی  - الف
 شود.ایجاد می

ی یا غیرعفونی استفاده  های عفونها در درمان بیماریتوان از آنها، میپس از انجام دادن اصلاحات مفید در این پروتئین  - ب
 کرد.

 ها را افزایش داد. توان پایداری همۀ این پروتئینبا ایجاد تغییرات دلخواه در توالی آمینواسیدهای یک پروتئین، می  - ج
 گیری صحیح پیوندهای بین آمینواسیدها وجود ندارد. ها، امکان شکلها به باکتریدر صورت ورود ژن این پروتئین  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

کردن بعضی از انواع دیابت شیرین، استفاده از نوعی مولکول پروتئینی است. طی مراحل ساخت این های کنترلیکی از روش 
 پروتئین در بدن انسان، مولکولی که ............، قطعاً در ............ 

 خود، دارای  گروه آمینی آزاد است.. Aهای زنجیرۀ ها متصل شود ـ در یک انتهای پروتئینی سطح یاختهتواند به گیرنده( نمی1
شده توسط بلندترین زنجیره برابر با  آن پیوند پپتیدی وجود دارد ـ این مولکول، تعداد پیوند پپتیدی تشکیل Bو  A( بین دو زنجیرۀ 2

 تعداد آمینواسیدهاست. 
شدن دو پیوند پپتیدی تولید  ریز، پس از شکسته شود ـ نوعی یاختۀ درونای میهای ماهیچهدر یاخته  +NAD( باعث کاهش غلظت  3

 شود. می
 های جزایر لانگرهانس، فقط دو نوع ژن در تولید آن نقش دارند.  دهد ـ یاخته ( تولید بسپار )پلیمر(های زیستی در کبد را افزایش می4

های انسانی را تولید کرد. کدام عبارت، دربارۀ مراحل تولید این توان گروهی از پروتئینهای تراژنی، میبا استفاده از دام 
 درستی بیان شده است؟ فناوری، بههای زیستها با استفاده از روشپروتئین

 شوند.  دار موجود در غدد شیری جانور منتقل میهای هستهسازی به یاخته( ناقل همسانه1
 شود. دار پیکر جانور تراژن تولید میهای هستهانسانی فقط در برخی از یاخته( ژن مربوط به پروتئین 2
 انداز پلازمید قرار داد.  توان ژن مربوط به پروتئین انسانی را در مجاورت یک راهدهنده، می( با استفاده از آنزیم اتصال3
 شود. پروتئین انسانی با مشکل مواجه میتوسین در بدن جانور تراژن، استخراج ( در صورت کاهش ترشح هورمون اکسی4

 فناوری نوین، قطعاً ............ های زیستهنگام تولید ............ با استفاده از روش 
های لولۀ گوارش تواند باعث تخریب یاختهشود که محصول آن، مستقیماً میهای گیاهی میذرت مقاوم در برابر آفات ـ ژنی وارد یاخته( 1

 حشره شود. 
کننده در مرحلۀ آغاز، آن را گیرد که آنزیم رونویسیپپتید، در مجاورت محلی قرار میانسولین ـ ژن مربوط به این پلی Aزیرواحد ( 2

 کند.  شناسایی می
ا زبه یک ویروس غیربیماری Bژن( ویروس هپاتیت ـ پادگِن )آنتی Bهای خاطره حساس به ویروس هپاتیت  ترکیب ایجادکنندۀ یاخته( 3

 شود.  منتقل می
های آلوده به ویروس ـ نوعی جهش جانشینی دگرمعنا در ژن، منجر به افزایش زمان  شده توسط یاخته ترکیب ضدویروس ترشح( 4

 شود. نگهداری دارو می

یافته، نتواند یک آنزیم مهم دستگاه ایمنی را شود که ژن جهشدر نوعی بیماری ژنتیکی، وجود نوعی نقص ژنی باعث می 
 ازد. کدام عبارت، دربارۀ این بیماری و روش درمان آن درست است؟بس

 شود. ها میها از مغز استخوان فرد بیمار، ابتدا ویروس تغییریافته وارد یاخته( پس از جداسازی لنفوسیت 1
 شوند.  یافتۀ ژن وارد بدن فرد بیمار میهایی دارای نسخۀ غیرجهش( در هر روش درمانی این بیماری، یاخته2
 توانند تکثیر شوند.  کنند، میهایی که قدرت بقای زیادی ندارند برخلاف ساختاری که ژن کارآمد را از آن دریافت می( یاخته3
 های مستقل از جنس بارز همانند نهفته مؤثر است. ساله انجام شد، در درمان بیماری4( یک روش درمانی آن که برای یک دختر بچۀ 4
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درستی  دهد. کدام عبارت، دربارۀ این شکل بهشکل زیر، بخشی از فرایند مربوط به درمان نوعی بیماری ارثی را نشان می 
 بیان شده است؟ 

 ی خود را همانندسازی کرده است. ها«، قبل از انجام این مرحله، ژن1« برخلاف بخش »2( بخش »1
 یافتۀ مربوط به یک آنزیم مهم دستگاه ایمنی انسان را دارد. «، ژن جهش1« برخلاف یاختۀ »2( یاختۀ »2
 تواند برای مدت زیادی پروتئین موردنظر را در بدن فرد بیمار تولید کند.  «، می1« برخلاف بخش »2( بخش »3
«، یک جایگاه آغاز فعالیت آنزیم پلیمراز دارای توانایی ویرایش دیده  2خش »« برخلاف ژنوم ب1( در ژنوم بخش »4

 شود.  می

تواند منجر به افزایش حجم کدام عبارت، دربارۀ مولکولی که کاهش آن در بدن انسان بر اثر نوعی بیماری خودایمنی می 
 های چربی شود، درست است؟ادرار و کاهش حجم یاخته

 تر از مولکول غیرفعال است.  پار )مونومر(های مولکول فعال کمانسان برخلاف پانکراس گاو، تعداد تک های پانکراس( در یاخته1
 شود، امکان تبدیل مولکول غیرفعال به مولکول فعال وجود دارد.  صورت غیرفعال وارد معدۀ انسان می( تحت تأثیر نوعی آنزیم که به2
شود و فقط فراوردۀ دو نوع ژن در مولکول فعال دیده  نوع ژن مختلف رونویسی انجام می ( همواره هنگام تولید آن، ابتدا از روی سه3

 شود.  می
های یوکاریوتی، امکان تشکیل پیوند پپتیدی بین یک زنجیرۀ بلند پپتیدی و دو زنجیرۀ کوتاه  های پروکاریوتی برخلاف یاخته( در یاخته4

 وجود ندارد.  

شوند. کدام عبارت، دربارۀ  کننده توسط ویروس، آلوده و تخریب میکمک  Tهای  در نوعی بیماری ویروسی، لنفوسیت  
 فناوری، درست است؟ های زیستتشخیص زودهنگام این بیماری با استفاده از روش

 های ویروسی نیست.ای دارای ژن رشته اسید تک( برای تشخیص بیماری در مراحل اولیه، نیازی به بررسی نوکلئیک1
 های ویروسی هستند.  های دِنا دارای ژن های دِنای موجود در خون، حداقل بعضی از مولکول ( پس از استخراج مولکول 2
 توان بیماری را تشخیص داد. ( زمانی که علائم بیماری در بدن فرد بروز پیدا نکرده است، با استفاده از آزمایش خون می3
 توان شناسایی کرد. ن پایین است، دِنایی را که درون ساختار ویروس وجود دارد، میزا در بد( زمانی که میزان عامل بیماری4

 توان .................. کنند، میها که در خاک زندگی میامروزه با استفاده از گروهی از باکتری 
 مثبت تبدیل کند.  اتمی دارای بار ( گیاه لوبیا را قادر ساخت که نیتروژن مولکولی موجود در جو را به یون پنج1
 ( در خاکی که در آن گیاه ذرت رشد کرده است، مقدار گیاخاک غنی از نیتروژن را در بخش آلی خاک افزایش داد.  2
 کند.  شکل پس از ورود به غوزۀ نارس آن، نوعی سم غیرفعال را وارد لولۀ گوارش خود می( نوعی گیاه پنبه را تولید کرد که نوزاد کرمی3
ویسی از دیسَک )پلازمید( دارای ژن نوعی پروتئین را در گیاه سویا فراهم کرد که تولید محصول آن، در کاهش آلودگی هوا ( امکان رون4

 مؤثر است.

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نادرستی کامل می 
 غیرممکنای از آن که ............  شود؛ در مرحلههورمون ایجاد نمی»در تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک، مولکول پیش

 است.«

 های موجود در دنای نوترکیب درون باکتریکنند، بیان ژنسازی میرا خالص Bو   A( دو زنجیرۀ 1
 هورمون از بخشی از مولکول پیش Cنجیرۀ گیرد، جدا شدن زصورت می Bو   Aهای ( ترکیب زنجیره2
 دهد، استفاده از شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی ها رخ میهای نوترکیب به باکتری( انتقال دیسک3
 شود، عدم تولید مولکول آب توسط آنزیم لیگاز به طور جداگانه به دیسک منتقل می Bو  Aهای ( ژن زنجیره 4

 ه روش مهندسی ژنتیک، کدام یک از موارد زیر، همواره قابل انتظار است؟ برای تولید یک واکسن مطمئن ب 
 زا زا به سیتوپلاسم یک عامل غیربیماریژن عامل بیماری( ورود آنتی1

 زا زایی به درون دنای نوعی عامل غیربیماری( انتقال ژن مربوط به بیماری2
 زا مل غیر بیماریاسید یک عازا به نوکلئیک ژن عامل بیماری( ورود ژن آنتی3
 زا به درون یاختۀ دیگر( استفاده از شوک الکتریکی به منظور ورود ژن عامل بیماری4
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 فناوری در پزشکی است؛ در ساخت انسولین به این روش، پس از ........... ساخت انسولین، یکی از کاربردهای زیست 
 کنند. ها را جداگانه خالص میای یاختۀ میزبان، زنجیره های هسته( افزایش فعالیت آنزیم1

 شود. آن به یک مولکول ناقل وارد می Bو  Aهای  دهنده، ژن زنجیره( برش یک مولکول ناقل توسط آنزیم برش2
 شود. کنند و شکل نهایی انسولین ایجاد میها را خالص می، آنBو  Aهای ( ایجاد پیوند شیمیایی بین زنجیره3
 شود.پپتیدی از هر یاختۀ میزبان استخراج میها، یک نوع زنجیرۀ پلیسفاته بسیاری از باکتری( اختلال در تولید فروکتوز ف4

 


